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摘要 : [目的 /意义 ] 分 析 科学 数据 共享 的 研究 现状 及 其 发 展 趋 势 , 为 促进 国内 相关 理论 研究 与 实践 进展 提 
供 参考 。[ 方 法 /过 程 ] 通过 对 国内 外 文献 进行 梳理 和 归纳 ,提炼 出 与 科学 数据 共享 研究 相关 的 三 大 类 主题 : 科 
学 数据 共享 发 展 需 求 、 科 学 数据 管理 共享 模式 与 机 制 和 科学 数据 服务 共享 度 与 服务 效果 ,并 构建 科学 数据 共享 
管理 分 析 框 架 ,该 框架 体现 上 述 三 类 主题 之 间 的 因果 关联 ,强调 科学 数据 共享 管理 与 服务 的 合理 面 \ 重 要 度 、 关 
键 性 。[ 结果 /结论 ] 国 内 外 现 有 研究 尚 存 不 足 , 未 来 研究 在 加 强 实证 研究 、 着 眼 管理 机 制 完 善 的 同时 ,还 需 注重 


共享 服务 模式 的 创新 。 

关键 词 : 科学 数据 共享 ”数据 管理 ”数据 服务 
工 ” 分 类 号 : G250 
GO DOI:10. 13266/j. issn. 0252 -3116. 2019.24.008 


科学 数据 是 由 科研 活动 或 通过 其 他 方式 产生 , 反 
映 科 研 活动 中 相关 对 象 的 本 质 、 性 质变 化 规律 ,并 文 
持 种 人 研 活动 的 一 类 数据 。 随 着 大 数据 时 代 的 来 临 以 及 
大 半 据 在 各 领域 的 广泛 应 用 ,科学 发 现 出 现 了 被 称 为 
“数据 密集 型 科学 ”的 第 四 种 新 模式 , 即 以 数据 为 中 心 
利 映 动 .基于 对 海量 数据 的 处 理 和 分 析 去 发 现 新 知识 
为 基本 特征 ,科学 数据 作为 国家 战略 资源 的 重要 性 凸 
号; 上 下 为 文 撑 科 技 创 新 发 展 的 战略 资源 ,如 海量 DNA 
数 思 认识 生命 ,在 1 万 亿 个 事例 中 发 现 上 帝 粒 子 - 希 
格 斯 粒子 ,全 球 碳 监测 网 络 ,ARIGO 海洋 浮标 等 1。 
为 此 ,本 研究 从 科学 数据 共享 的 重要 作用 出 发 ,通过 对 
当前 国内 外 科学 数据 共享 研究 与 实践 的 梳理 总结, 分 
析 科 学 数据 共享 的 研究 现状 及 其 发 展 趋势 ,对 未 来 我 
国 科 学 数据 共享 提出 合理 展望 。 


1.1 数据 来 源 

数据 来 源 为 CNKI 和 WoS 核心 集 , 时 间 跨 度 为 
2000 -2019 年 ,检索 条 件 为 主题 = “数据 共享 ( data 
sharing) "或 “数据 重用 (data reuse)”, 并 含 科 学 数据 
(research data) 或 科研 数据 , 共 检 索 到 73 篇 文献 ,由 文 
献 追 溯 到 156 篇 引文 ,剔除 重复 .不 相关 的 篇 目 , 最 终 
选取 高 相关 文献 89 篇 。 


1.2 分 析 框 架构 建 

科学 数据 共享 是 科学 数据 管理 的 重要 组 成 部 分 ， 
科学 数据 共享 是 指 通过 多 种 形式 公开 发 布 的 科学 研究 
数据 为 他 人 所 用 。 科 学 数据 共享 源 于 科技 创新 活动 
和 学 术 交 流 深入 发 展 对 科学 数据 资源 的 共同 需求 。 据 
A，Mulligan 等 ”对 6 344 名 研究 人 员 进 行 在 线 调查 ， 
发 现 67% 的 研究 人 员 认 为 获取 研究 的 支撑 数据 十 分 
必要 ,75% 的 研究 人 员 和 希望 获取 他 人 的 研究 数据 ,表示 
愿意 提供 数据 给 他 人 的 研究 者 占 52% 。 研 究 结 果 表 
明 ,多 数 研究 者 认为 科学 数据 共享 对 科学 研究 具有 重 
要 意义 。 如 何 有 效 推动 科学 数据 共享 进程 、 建 立 健全 
科学 数据 的 共享 管理 机 制 、 发 挥 和 充分 挖掘 科 学 数据 
的 创新 价值 .引导 和 激励 科研 人 员 参 与 数据 共享 行为 
等 问题 引发 了 学 者 们 的 积极 关注 和 探讨 。 但 现 有 的 研 
究 分 散 于 各 个 行业 和 各 类 平台 共享 实践 中 ,并 未 得 到 
有 效 的 整合 ,在 一 定 程度 上 忽略 了 完整 因果 关系 的 合 
理 考量 ,科学 数据 共享 研究 主题 没有 得 到 有 效 揭示 。 
笔者 通过 对 国内 外 文献 的 梳理 .归纳 ,提炼 出 与 科学 数 
据 共享 研究 相关 的 三 大 类 主题 :科学 数据 共享 发 展 需 
求 .科学 数据 管理 模式 与 机 制 .科学 数据 服务 共享 度 与 
服务 效果 , 旨 在 对 科学 数据 共享 过 程 进行 整体 把 握 和 
深化 认识 。 本 文 构建 的 科学 数据 共享 管理 分 析 框 架 如 
图 1 所 示 , 体 现 了 上 述 三 类 主题 间 的 因果 关联 强调 科 
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学 数据 共享 管理 与 服务 的 合理 面 .重要 度 ,关键 性 。 


数据 共享 管理 
数据 生产 与 组 织 
( 数据 资源 丰富 、 


数据 出 版 与 引用 


2 科学 学 数据 共享 管理 杠 


ke 
= 


ee ee 

全 实施 科学 数据 开放 共享 ,是 国家 发 展 的 战略 需求 ， 
现 国 成 为 国际 性 的 趋势 ,面向 科学 数据 管理 和 共享 的 
袖 移 的 相继 成 立 科学 数据 中 心 ( 或 数据 共享 平台 ) 的 
滩 避 等 是 这 一 趋势 的 具体 体现 。 

全 自 20 世纪 50 年 代 以 来 , 随 着 科技 界 对 基础 科学 
天 王 的 交流 和 应 用 需求 的 日 趋 显现 ,以 及 对 科学 数据 
价 代 认可 度 的 提升 ,逐步 确立 了 科学 数据 基础 性 地 位 。 
国际 科学 学 理事 会 (International Council for Science , IC- 
SU 在 1957 年 组 乡 只 成 立 了 以 地 球 科学 空间 科学 和 天 
文学 数据 为 重点 的 世界 数据 中 心 (World Data Center， 
WB6) , 虽 在 开展 地 球 科学 环境 和 空间 科学 领域 数据 
的 吸 集 整理 .系统 化 .标准 化 及 交流 服务 等 活动 。 而 
后 针对 不 同学 科 存在 的 共享 障碍 ,国际 科学 理事 会 于 
1966 年 成 立 了 覆盖 更 广泛 学 科 领 域 的 国际 科技 数据 
委员 会 (The Committee on Data of the International Sci- 
ence Council, CODATA ) 。2001 年 CODATA 创办 了 以 
科学 数据 为 对 象 的 电子 杂志 《数据 科学 杂志 》( Data 
Science Journal ) ,确立 了 科学 数据 成 为 一 个 新 的 学 科 
领域 ”。2004 年 3 月 ,英国 联合 信息 系统 委员 会 (The 
Joint Information Systems Committee ,JISC ) 启动 组 建 了 
数据 管理 中 心 (Digital Curation Center ,DCC ) ,该 组 织 积 
极 从 事 科 学 数据 的 存储 、 管 理 和 共享 等 领域 的 实践 。 
2013 年 3 月 ,欧盟 委员 会 (European Commission ，EC ) 、 
美国 国家 科学 基金 会 (National Science Foundation ， 
NSF) 和 美 家 标准 与 技术 研究 院 (National Institute 
of Standards and Technology, NIST) .澳大利亚 创新 部 
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数据 共享 管理 机 制 
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服务 共享 度 与 服务 效果 
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户 满 意 度 
支撑 科学 研究 和 技术 创新 
所 取得 的 突出 贡献 
半 学 、 社 会 、 经 济 效益 
同行 专家 价值 判断 ) 


( Australian Innovation Department, AID ) 等 共同 组 建 了 
科学 数据 联盟 ( Research Data Alliance,RDA ) , 为 科研 
人 员 跨 越 技 术 和 学 科 领 域 .跨越 国界 开放 共享 科学 数 
据 创造 了 条 件 ,推动 全 球 科学 数据 共享 交换 。 在 这 些 
数据 共享 管理 组 织 引 领 和 推动 下 ,各 国政 府 逐 步 在 国 
家 层面 上 进行 整体 规划 ,建立 科学 数据 中 心 体 系 , 如 美 
建立 了 庞大 的 科学 数据 中 心 体系 ,包括 13 个 学 科 性 
的 世界 数据 中 心 和 9 个 国家 数据 中 心 。 世 界 数据 中 心 
包括 大 气 微量 气体 中 心 ,海洋 地 质 学 与 地 球 物理 学 中 
心地 震 学 中 心 人 类 与 环境 相互 作用 中 心气 象 数据 
中 心 海洋 学 中 心 .遥感 陆地 数据 中 心 、. 火 箭 与 卫星 中 
心 .日 地 物理 数据 中 心 、. 地 球 自转 中 心 .固体 地 球 物 理 
学 中 心 以 及 古 气候 学 中 心 等 。 国 家 数据 中 心 典 型 案例 
是 由 美国 国家 航空 航天 局 启动 “分 布 式 、 最 活跃 数据 档 
案 中 心 群 ”项 目 , 例 如 美 家 航天 局 ( National Aero- 
nautics and Space Administration ,NASA) .美国 国家 科学 
金 会 (National Science Foundation ,NSF) .美国 能 源 部 
(Department of Energy ,DOE ) .美国 国立 卫生 院 (Nation- 
al Institutes of Health, NTH) 等 国家 级 数据 中 心 " 
我 国 首次 提出 科学 数据 共享 是 在 2001 年 底 , 中 
启动 科学 数据 共享 工程 ,涉及 24 个 领域 。2004 年 7 
月 ,科技 部 启动 国家 科技 基础 条 件 平台 建设 ,贯彻 “以 
人 为 本 ”的 理念 ,把 国家 科技 创新 的 着 力 点 转移 到 创造 
良好 的 制度 环境 、 政 策 环境 和 科技 基础 条 件 上 来 。 
2015 年 3 月 ,中 科 曙 光 发 布 “数据 中 国 ” 战 略 ,提出 “让 
全 社会 共享 数据 价值 的 ”的 愿景 理念 ;2015 年 8 月 , 国 
家 发 布 4 促 进 大 数据 发 展 行动 纲要 》 指 出 要 加 快 政府 
数据 开放 共享 ,推动 资源 整合 ”。2018 年 3 月 国务 院 
办 公 厅 颁布 的 《科学 数据 管理 办 法 明确 了 国家 科技 
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计划 项 目 产生 的 科学 数据 要 进行 强制 性 汇 交 ,体现 了 
近年 来 我 国 越 来 越 重视 科学 数据 的 共享 办。 时 至 今 
日 ,在 用 户 基础 .技术 支撑 政策 推进 的 影响 下 ,以 政府 
部 门 (及 其 附属 机 构 ) 为 主导 建设 的 多 个 科学 数据 共 
享 平台 正式 进入 运行 服务 阶段 ,如 国家 地 球 系统 科学 
数据 中 心 .国家 人 口 与 健康 科学 数据 中 心 .国家 农业 科 
学 数据 中 心 .国家 地 震 科 学 数据 中 心 .中 国 气象 数据 网 
(气象 数据 共享 中 心 ) .国家 林业 和 草原 科学 数据 中 
心中 等 。 这 些 平台 虽然 在 一 定 程度 上 促进 了 科学 数 
据 的 共享 与 再 利用 ,但 受 数据 开放 的 时 效 .深度 ,广度 
等 的 限制 ,仍然 难以 满足 快速 发 展 的 科研 范式 的 要 求 。 

综 上 ,共享 发 展 需求 源 于 国家 战略 发 展 . 科 学 共同 
体 和 科研 团队 三 个 层面 ,不 同 层 面 的 共享 需求 能 够 在 
一 绽 程 度 上 激发 和 推动 科学 数据 共享 活动 发 展 ,最 终 
体现 了 在 科学 数据 开放 共享 活动 中 追求 实现 科学 数据 
的 共同 目标 。 上 述 科学 数据 共享 规划 就 是 以 国家 
发 展 需 求 为 主导 的 整体 统筹 ,体现 了 国家 对 实施 科学 
娄 泥 共享 工程 的 整体 规划 , 它 可 以 通过 国家 投入 的 增 
基 耐 拥有 整合 各 部 门 .各 单位 资源 的 能 力 和 创建 共享 


理 写 服务 系统 。2002 年 我 国正 式 启动 的 科学 数据 共 
PE 程 , 在 国家 的 整体 规划 与 管理 下 ,将 各 部 门 、 各 单 
位 所 积累 的 科学 数据 资源 纳入 国家 科学 数据 共享 统一 
框架 , 旨 在 形成 跨 部 门 . 跨 学 科 、 多 层次 的 国家 科学 数 
据 牙 享 服务 体系 ,实现 多 年 积累 的 基础 性 公益 性 科学 
数据 的 分 类 分 级 共享 ,使 海量 的 科学 数据 资源 的 潜在 
价值 得 以 充分 发 挥 与 增值 。 

2.2 管理 情境 下 科学 数据 共享 

2.2.1 科学 数据 共享 管理 模式 ” 黄 旱 成 认为 ,科学 数 
据 共享 管理 系统 运行 的 稳定 性 ,取决 于 发 展 需求 ,数据 
资源 ,组织 管理 .共享 规则 ,共享 技术 5 个 主 控 因素 相 


种 力量 促进 着 科学 数据 共享 价值 创造 高 效 完成 ;一 是 
科学 数据 共享 内 部 动力 条 件 , 主 要 指数 据 管理 机 构 内 
部 诸 要 素 彼 此 关联 及 其 对 外 部 环境 变化 的 适应 与 协同 
程度 ,内 部 动力 条 件 更 多 体现 的 是 一 个 数据 管理 机 构 
的 数据 管理 能 力 ; 二 是 科学 数据 共享 外 部 支撑 条 件 , 主 
要 指 共享 活动 所 处 的 外 部 环境 因素 ,主要 包括 共享 活 
动 中 相关 组 织 或 机 构 ( 利 益 主体 ) 共享 法 律 制度 的 完 
善 程度 以 及 信息 技术 环境 。 科 学 数据 共享 管理 是 学 界 
和 业界 研究 的 重要 主题 之 一 , 现 有 的 研究 大 多 聚焦 在 
科学 数据 生产 与 组 织 , 还 有 科学 数据 出 版 与 利用 等 方 
面 。 

科学 数据 的 生产 与 组 织 具有 感知 科学 数据 及 其 运 
动 的 认识 论 意 义 。 科 学 数据 从 产生 方式 来 看 ,主要 来 
源 于 地 面 观测 (监测 ) .遥感 遥测 考察 调查 统计 分 
析 ,实验 测试 ,加 工 处 理 . 计 算 模 拟 , 互 联网 挖掘 等 手 
段 。 在 美国 科学 数据 产 出 可 以 大 致 分 为 3 种 ,分 别 来 
自 政府 部 门 .商业 部 门 和 大 学 与 科研 院 所 。 我 国 当 
前 情况 下 科学 数据 的 获取 和 积累 主要 是 靠 政府 投 资 完 
成 的 , 它 的 3 个 主要 来 源 是 : 政府 部 门 专项 计划 产生 
专业 数据 ;国家 各 类 科技 计划 ,专项 科技 活动 产 出 的 专 
业 数据 ;研究 院 所 ,高 等 院 校 的 专业 数据 库 以 及 国际 科 
技 数据 组 织 中 国 分 支 机构 所 拥有 的 国际 科学 数据 资源 
乃至 科学 家 个 人 手中 的 科学 数据 等 ”。 可 共享 的 数 
据 资源 产生 方式 不 同 , 为 了 实现 真正 意义 上 的 数据 共 
享 ,科研 机 构 推 动 了 对 分 散 异 构 数 据 资源 的 整合 。A. 
Chilvers 等 “认为 元 数据 是 普遍 意义 上 科学 数据 组 乡 
管理 的 关键 ,方便 以 统一 的 形式 实现 科学 数据 的 组 乡 
和 获取 ,成 为 实现 科学 数据 与 其 支撑 文献 多 维 关联 的 
有 效 途 径 。 我 国 目前 投入 运行 的 科学 数据 共享 平台 对 
数据 的 描述 采用 元 数据 的 形式 ” 。 科 研 数据 组 织 的 
层次 和 水 平 是 对 科研 数据 特征 与 其 文献 关联 特征 认识 
的 集中 体现 ,科研 数据 中 蕴含 着 大 量 的 知识 及 关联 关 
系 , 如 研究 主体 (人 员 、 机 构 、 国 家 地 区 等 ) .科研 活 动 
(实验 项目 等 )、 科 研 条 件 ( 方 法 、 仪 器 .经费 .期刊 


Dm 


| 


S: 


互 作用 的 机 理 , 数 据 资 源 、 共 享 规 则 和 共享 技术 是 共享 
管理 的 必要 条 件 , 数 据 资 源 的 管理 者 和 用 户 是 共享 平 
台 满 足 发 展 需求 而 实现 其 效用 价值 的 充分 条 件 ”。 
科学 数据 共享 具有 科学 数据 管理 生命 周期 的 过 程 性 ， 
与 数据 生产 、 数 据 组 织 、 数 据 存储 、 数 据 出 版 .数据 传 
播 数 据 引 用 直接 关联 的 一 种 价值 创造 活动 ,体现 出 数 
据 生 产 者 、 资 助 者 、 组 织 者 、 出 版 者 ,传播 者 \ 管 理 者 \、 利 
用 者 等 利益 相关 主体 之 间 的 相互 协同 性 。 对 于 科 
学 数据 共享 管理 生命 周期 的 价值 创造 活动 而 言 ,有 两 


等 ) 科研 产 出 (成 果 、 专 利 、 标 准 等 ) 等 ,这 些 科研 实体 
之 间 存 在 着 相互 交错 的 多 维 关联 关系 ,如 人 员 相 关 、 机 
构 相 关 \ 成 果 相 关 \ 主 题 相关 等 ;同类 数据 资源 内 部 也 
存在 着 继承 、 属 分 .相关 等 关联 关系 。 在 数据 组 织 层 
面 ,通过 合理 的 科学 数据 分 类 管理 和 系统 集成 ,可 以 有 
力 地 提升 科学 数据 的 价值 增值 ,推动 数据 资源 的 流通 
与 共享 ,突出 数据 资源 整体 动态 性 、 系 统 化 的 能 动 开发 
样式 。 目 前 ,数据 组 织 面 临 的 主要 挑战 有 系统 异 构 、 数 
据 描述 语法 不 统一 、 科 学 数据 元 数据 格式 不 统一 、 科 学 
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数据 之 间 缺 乏 语义 关联 等 "9 。 

数据 出 版 ( data publishing) 是 指 通过 一 定 的 公共 
机 制 发 布 科研 数据 集 , 使 得 公众 根据 一 定 规则 可 以 发 
现 ,获取 \ 评 价 和 应 用 这 些 数据 集 ” 。 科 学 数据 出 版 
是 保证 数据 有 效 共享 的 重要 形式 之 一 ,国内 外 学 者 针 
对 数据 出 版 模式 “1 数据 出 版 的 关键 性 问题 > 、 
数据 出 版 的 技术 应 用 问题 -展开 了 研究 。 科 学 数 
据 出 版 的 最 终 目的 是 数据 用 户 能 够 便捷 使 用 相关 数 
据 。B. Lawrence 等 指出 数据 出 版 是 指数 据 达到 可 
引用 和 可 追溯 的 状态 。 因 此 ,数据 出 版 需要 更 加 简单 、 
数据 可 被 引用 数据 可 方便 使 用 。 

科学 数据 的 引用 是 采用 文献 引用 的 方式 对 所 使 用 
的 科学 数据 资源 进行 描述 "。 数 据 引 用 作为 实现 数 
据 共享 的 重要 途径 之 一 , 它 是 连接 数据 使 用 者 与 数据 
生 主 者 的 桥梁 ,有 助 于 明确 数据 共享 的 责任 与 义务 , 达 


是 促进 科学 数据 引用 规范 的 发 展 方向 。 

综 上 , 当 数据 产生 (观测 、 计 算 、 实 验方 法 ) 科 学 合 
理 数据 描述 信息 全 面 (数据 全 面 . 元 数据 规范 ) 数据 
维护 及 时 (数据 更 新 状态 良好 ) 数据 获取 更 为 方便 、 
数据 使 用 合乎 要 求 (精度 合理 ) 时 ,用 户 就 能 感知 到 较 
高 的 数据 价值 ,从 而 表现 出 较 强 的 共享 意愿 。 
2.2.2 数据 共享 机 制 ” 科 学 数据 共享 机 制 是 指 科学 
数据 开放 共享 系统 要 素 之 间 的 相互 作用 过 程 \ 方 式 与 
运行 规律 ” 。 数 据 共享 机 制 对 于 创建 数据 共享 的 新 
秩序 ,推进 数据 共享 平 台 的 健康 发 展 具有 重要 的 作用 。 
建立 健全 科学 数据 共享 的 主要 机 制 与 数据 共享 的 5 个 
基本 要 素 密 切 相 关 。 数 据 资 源 组 织 管理 共享 规则 的 
建立 与 共享 技术 的 实现 需要 相应 的 数据 资源 协同 机 
制 政策 与 法 规 保障 机 制 、 技 术 支 持 机 制 、 绩 效 评 佑 与 
激励 机 制 数据 安全 监管 机 制 等 的 保障 。 科 学 数据 共 


到 寺 研 究 数据 进行 增值 利用 的 目的 。 从 政策 层面 
关 济 科学 数据 的 引用 是 国外 学 术 界 的 一 个 研究 热点 ， 
庄 美 . 澳 、 欧 盟 等 纷纷 制定 了 针对 研究 数据 引用 与 共 
训 的 政策 及 实施 计划 。 史 雅 莉 在 对 国内 外 科学 数据 引 
用 这 信 进行 全 面 调研 的 基础 上 ,采用 案例 分 析 法 ,从 数 
担 虽 用 服务 的 开展 ,数据 引用 标准 实施 指南 的 联合 扒 
征 数 据 引 用 系统 的 开发 与 应 用 及 引用 标准 实施 效果 
的 点 僻 4 方面 深入 分 析 澳 大 利 亚 ANDS 数据 引用 实 
践 2S 。 国 外 学 者 探讨 了 科学 数据 的 引用 原则 ,Dar 
avSKe 等 6 个 出 版 平台 认可 数据 引用 原则 联合 声明 
( KRcEl 1) 及 “可 发 现 (Fndable) 可 访问 (Accessi- 
bie 可 互 操 作 ( Interoperable ) 和 可 重用 (Reusable)” 的 


享 的 研究 较 早 与 数据 共享 的 技术 文 持 研究 有 
关 ” ” , 随 着 国内 外 数据 共享 平台 投入 运行 ,数据 共 
享 规则 的 政策 ,法规 问题 成 为 研究 的 热点 汪 , 且 已 
取得 一 定 的 研究 成 果 。 张 晓 青 等 ”在 对 国外 科学 数 
据 开放 共享 政策 进行 分 析 的 基础 上 ,将 其 内 容 归 纳 
为 三 类 要 素 :中 政策 要 求 , 包 括 对 数据 质量 与 标准 、 
数据 获取 与 共享 .数据 保护 与 保存 .数据 管理 计划 的 
要 求 ;@ 政 策 规定 ,包括 对 隐私 、 传 统 知 识 、. 敏 感 数 
据 、 知 识 产 权 或 数据 所 有 权 的 规定 ;@@ 其 他 说 明 , 包 
括 对 科学 数据 开放 共享 目的 .原则 、 范 围 .角色 与 责 
任 、 监 管 和 实施 的 描述 。 从 国内 科学 数据 开放 共享 
实践 来 看 ,我 国 科 学 数据 共享 服务 虽 已 初 见 成 效 , 但 


FAE 数据 共享 原则 、 相 关 标 准 " 、 数 据 引 用 技 
术 ” ,如 大 多 数 的 出 版 平台 数据 引用 使 用 DOI 和 数据 
虽 纹 技术 (Universal Numeric Finger, UNF ) ,并 遵循 国际 


是 由 于 未 制定 国家 或 行业 层次 的 科学 数据 开放 共享 
政策 ,影响 了 我 国 科学 数据 共享 实践 的 有 序 发 展 。 
因此 ,建立 一 整套 内 容 相 互 衔接、 体系 配套 、 效 力 相 


科技 数据 委员 会 (Committee on Data for Science and 
Technology ,CODATA ) 等 的 引用 原则 。 

内 学 者 对 数据 引用 行为 ””、 数 据 引 用 规 
范 *- 数据 引用 策略 ”的 研究 进行 了 系统 归纳 和 分 
析 , 并 指出 我 国 科 研 人 员 数 据 引用 行为 在 不 同学 科 引 
用 数据 类 型 方面 有 明显 差异 , 非 原始 数据 的 引用 仍 占 
较 大 比重 \ 元 数据 元 素 的 信息 揭示 程度 不 一 等 ;由 于 出 
版 商 、 数 据 仓储 、 科 研 人 员 等 科学 数据 引用 相关 主体 之 
间 缺 乏 合作 与 交流 ,国内 的 数据 引用 要 求 引 用 元 素 的 
数量 种 类 和 可 拓展 性 都 不 如 国外 的 相关 要 求 并 缺乏 
统一 性 和 专业 性 ,引用 内 容 相 对 宽泛 。 因 此 ,加 强 出 版 
商 .数据 仓储 科研 人 员 等 科学 数据 引用 相关 主体 之 间 
的 合作 与 交流 ,建立 完整 的 科学 数据 引用 体系 和 机 制 
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互补 充 的 科学 数据 共享 政策 、 法 规 体系 将 是 我 们 今 
后 研究 工作 的 努力 方向 。 

科学 数据 共享 过 程 与 数据 生产 者 资助 者 组 织 
者 、 出 版 者 ,传播 者 管理 者 利用 者 等 利益 相关 主体 之 
间 是 相互 促进 、 共 同 依存 的 ,通过 数据 来 驱动 相关 主体 
之 间 的 协同 ,凝练 共识 , 聚 分 力 为 合力 ,应 逐步 建立 健 
全 包括 国家 层次 \ 行 业 层次 .机构 或 企业 层次 的 科学 数 
据 开放 共享 政策 体系 ,为 部 门 间 (数据 采集 范围 的 分 
工 ) 协 同 .中 央 与 地 方 的 协同 .科学 家 间 的 协同 数据 生 
产 者 与 管理 者 间 的 协同 提供 有 效 指 导 。 此 外 ,将 数据 
共享 机 制 融 入 科学 数据 共享 的 环境 ,保证 数据 流 及 时 、 
准确 全面 流通 的 同时 ,也 激发 .引导 、 强 化 了 科研 人 员 
参与 数据 共享 的 效果 。 
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2.3 服务 共享 度 与 服务 效果 

科学 数据 服务 是 一 种 动态 服务 、 跨 界 服务 和 骨 入 
服务 , 既 符 合 国 家 发 展 的 需求 .科研 团队 的 需求 科研 
人 员 的 需求 ,也 符合 科研 支持 的 数据 服务 机 构 自 映 发 
展 的 需要 。 数 据 共享 服务 的 根本 任务 是 连接 数据 
拥有 者 和 数据 用 户 , 促 进 数 据 资源 的 传播 和 重用 。 
2011 年 ,科技 部 与 财政 部 制定 了 《国家 科技 基础 条 件 
平台 运行 服务 绩效 考核 指标 》, 重 点 考察 科技 平台 的 服 
务 数量 与 服务 成 效 。 该 指标 包括 服务 数量 、 服 务 成 效 、 
运行 管理 .资源 整合 4 个 一 级 指标 和 12 个 二 级 指 


协同 创新 目标 为 导向 ,整合 共同 体 成 员 组 织 的 优势 资 
源 并 实现 共享 利用 ,具有 较 强 的 规划 性 。 

科学 数据 质量 是 保证 科学 数据 开放 共享 的 先决 条 
件 。 基 础 科学 数据 共享 网 关于 服务 质量 的 评估 指标 主 
要 涉及 数据 内 容 的 质量 .时 效 性 与 供给 的 及 时 性 3 个 
方面 。 其 中 ,数据 的 内 容 质量 .时效 性 是 共享 服务 的 基 
础 ,是 评估 共享 服务 效果 的 基础 性 要 素 ,供给 的 及 时 性 
是 影响 共享 服务 质量 的 前 提 性 因素 。Y. W. Lee 等 
给 出 的 数据 质量 的 定义 是 “反映 出 数据 对 特定 应 用 的 
满足 程度 "” 。 王 志 强 等 "” 结合 我 国 科学 数据 开发 、 利 


科学 数据 共享 网 项 目 组 提出 了 《共享 服务 评价 指标 体 
系 》, 设 计 了 包括 数据 资源 建设 能 力 .技术 能 力 ,组织 管 
更 共享 服务 .效果 .特色 在 内 的 6 个 一 级 指标 以 及 20 
二 级 指标 。 随 着 我 国 科学 数据 共享 工程 的 启动 ， 
存 冶 数据 服务 共享 绩效 评估 的 研究 与 实践 已 引起 了 学 
堆 导 业界 的 关注 “-” 。 近 年 来 ,受到 “用 户 满意 导 
向 加 ?- 轨 服 务 绩效 观 的 影响 ,数据 共享 服务 评价 从 开 
始 奖 注 需求 端 ,转向 “以 用 户 满意 为 导向 "的 服务 效 
村 号 ,并 将 满足 用 户 需求 的 服务 能 力作 为 评价 服务 
的 重要 标准 。 
GD1 服务 能 力 与 共享 度 ”服务 能 力 与 共享 度 体现 
ss 个 数据 管理 机 构 用 户 覆 盖 面 的 宽度 .用 户 使 用 频 
F= 锟 高 数据 的 质量 与 时 效 性 以 及 供给 的 及 时 性 等 服 
分 硕 量 。 用 户 覆 盖 面 的 宽度 .用户 使 用 频 度 与 数据 共 
享 服务 定位 有 关 , NSF 将 科学 数据 分 为 研究 型 数据 
(T6888arch data ) 资源 型 数据 (resource data) .参考 型 数 
扎 CGeference data)3 种 类 型 。 从 服务 定位 来 看 ,研究 型 
数据 是 研究 所 需 数据 集 , 体 现 的 是 研究 团队 的 价值 ,只 
能 为 特定 的 研究 群体 (项 目 研究 团队 ) 服务 ;资源 型 数 
据 是 关键 的 研究 数据 和 科学 共同 体 需 要 的 数据 集 , 体 
现 的 是 科学 共同 体 的 价值 ,服务 于 特定 的 研究 群体 ( 某 
一 领域 或 学 科 的 组 织 和 机 构 或 跨 系统 组 织 机 构 ) ;参考 
型 数据 是 对 于 国家 和 社会 重要 的 数据 集 ,体现 的 是 社 
会 价值 ,可 以 服务 于 整个 科学 界 ,参考 型 数据 用 户 群体 
大 .应 用 影响 面 广 ,开放 共享 要 求 也 较 资源 型 和 研究 型 
数据 高 -9 。 从 数据 共享 与 利用 行为 来 看 ,科研 团队 
的 数据 共享 与 利用 行为 特征 是 为 了 科研 团队 在 具体 研 
究 方向 上 的 利用 ,数据 在 科研 团队 的 协同 开发 利用 中 
得 以 发 挥 科 研 价值 ,具有 较 强 的 专 指 性 。 吴 丹 等 中 对 
我 国医 学 从 业者 科学 数据 共享 行为 进行 了 调查 研究 ， 
结果 表明 ,多 数 科研 工作 者 的 科研 数据 共享 范围 只 愿 
在 团队 内 部 。 科 学 共同 体 的 数据 共享 与 利用 特征 是 以 


和 共享 的 实际 国情 ,构建 了 科学 数据 的 质量 标准 体 
系 ,包括 数据 形式 质量 、 内 容 质 量 、 效 用 质量 3 个 一 级 
指标 和 14 个 二 级 指标 。 从 提高 共享 服务 的 数据 质量 、 
时 效 性 来 看 ,要 求 科学 数据 资源 来 源 可 靠 , 即 真实 \ 准 
确 ,可 以 不 断 得 到 补充 和 更 新 。 从 保证 供给 的 及 时 性 
来 看 ,可 以 通过 数据 开放 平台 自身 的 检索 服务 .搜索 引 
敬 社交 网 络 等 各 种 传播 渠道 和 途径 确保 数据 用 户 能 
够 方便 快速 地 定位 和 获取 已 开放 共享 的 数据 资源 ,让 
数据 资源 快速 有 效 地 流通 起 来 。 
2.3.2 数据 共享 服务 效果 ”科学 数据 只 有 在 广泛 共 
享 与 应 用 过 程 中 ,才能 实现 数据 拥有 者 对 其 获取 最 大 
效用 的 追求 。 用 户 满意 度 是 数据 共享 服务 效果 评估 的 
一 个 核心 性 的 因素 ,用 户 对 开放 数据 的 质量 、 可 用 性 和 
价值 等 有 更 加 直观 的 感受 。 黄 饮 '” 从 科学 数据 介绍 
服务 、 导 航 服务 、 获 取 服 务 、 元 数据 创建 服务 、 存 储 服 
务 .引用 服务 .出 版 服务 .咨询 服务 和 培训 服务 9 个 方 
面 探索 了 质量 感知 .价值 感知 和 用 户 满意 度 三 者 在 科 
学 数据 服务 领域 的 相互 影响 关系 ,研究 结果 表明 ,质量 
感知 对 用 户 满意 度 的 影响 非常 显著 ,价值 感知 对 于 用 
户 满 意 度 的 影响 也 非常 显著 。 数 据 资 源 管理 者 应 密切 
关注 用 户 数据 共享 的 发 展 需求 ,顺势 而 为 ,利用 自身 优 
势 为 目标 群体 提供 满足 其 需求 的 数据 产品 与 服务 , 努 
力 提 高 服务 的 有 用 性 、 易 用 性 ,使 用 户 “ 搜 ”有 了 所得， 
“ 享 " 有 所 获 。 以 用 户 需 求 驱 动 ,利用 各 种 技术 手段 ， 
优化 数据 管理 系统 与 用 户 的 交互 设计 ,完善 数据 共享 
服务 功能 ,增加 服务 的 粘度 和 用 户 忠 诚 度 , 让 用 户 感受 
到 科学 数据 共享 服务 功能 的 实用 性 和 便捷 性 ,提高 用 
户 感知 满意 度 ,形成 有 亲和力 的 用 户 群 。 

科学 数据 共享 服务 对 科技 、 经 济 和 社会 的 贡献 是 
评估 其 服务 效果 的 重要 标准 ,共享 主体 参与 共享 活动 
一 个 最 为 明显 的 动力 是 参与 共享 而 获得 收益 ,这 种 收 
益 可 以 来 自 三 个 方面 :中 对 国家 各 类 科技 计划 和 政府 
决策 的 支撑 及 其 重大 成 果 的 产 出 有 贡献 ;@ 对 企业 的 
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科技 进步 和 技术 创新 .教育 .科普 有 文 撑 作 用 ;外 对 减 
少 重 复 投 入 有 作用 。 

综 上 ,客观 准确 地 对 科学 数据 共享 服务 效果 及 其 
用 户 满意 度 进行 评价 ,有 利于 提升 数据 资源 作为 一 项 
学 术 成 果 的 社会 认可 度 , 有 助 于 提高 数据 工作 者 的 学 
术 地 位 和 影响 ,最 终 激 发 数据 工作 者 出 版 数据 的 内 在 
动力 。 用 户 数据 共享 的 满意 度 对 形成 “人 人 都 是 数据 
使 用 者 和 贡献 者 "的 志愿 数据 共享 氛围 ,促进 社会 协 
作 ,提升 科研 投资 效率 ,进而 对 提高 科技 水 平 、 经 济 发 
展 ,社会 效益 具有 重要 推动 作用 。 


3 ”结论 与 未 来 研究 展望 


3.1 结论 
me 回顾 与 梳理 ,本 文 得 出 以 


1) 为 了 深刻 认识 和 有 效 揭示 科学 数据 共享 研究 
和, 笔者 构建 了 科学 数据 共享 管理 分 析 框 架 , 该 框架 
措 息 了 发 展 需求 .科学 数据 共享 管理 模式 与 机 制 、 服 务 
其 之 度 与 其 效果 之 间 的 因果 关系 ,强调 了 科学 数据 共 
识 了 物理 与 服务 的 合理 面 . 重 要 度 ,关键 性 。 

SC) 科学 数据 共享 既是 数据 密集 型 现代 科学 研究 
区号 数据 的 重要 途径 ,也 是 推进 科技 进步 与 创新 的 必 
然 济 择 ,更 是 国家 发 展 的 战略 需求 。 共 享 发 展 需求 源 
于 入 家 战略 发 展 . 科 学 共同 体 和 科研 团队 三 个 层面 ,不 
感 质 面 的 共享 需求 能 够 在 一 定 程 度 上 激发 .推动 科学 
数 锯 共享 活动 发 展 ,最 终 体现 了 在 科学 数据 开放 共享 
活动 中 追求 实现 科学 数据 价值 的 共同 目标 。 从 国家 发 
谨 吗 咯 需求 来 看 , 它 是 数据 资源 管理 者 制定 科学 数据 
共享 管理 整体 规划 的 执行 基础 ,也 是 建立 健全 以 科学 
数据 资源 共享 为 核心 的 管理 机 制 的 重要 前 提 , 更 是 创 
建 科学 数据 共享 新 秩序 的 根本 保证 。 
(3 ) 科 学 数据 共享 具有 科学 数据 管理 生命 周期 的 
过 程 性 ,历经 数据 生产 .组织 .出 版 .传播 与 利用 5 个 步 
又 ,是 与 科学 数据 生产 .组 织 、 出 版 .传播 .利用 直接 关 
联 的 一 种 价值 创造 活动 ,涉及 科学 数据 的 生产 者 资助 
者 .组 织 者 .出 版 者 ,传播 者 .管理 者 .利用 者 等 利益 相 
关 主 体 。 对 于 科学 数据 共享 管理 生命 周期 的 价值 创造 
活动 而 言 ,有 两 种 力量 促进 着 数据 共享 价值 创造 高 效 


技术 队伍 ,这 支队 伍 是 科学 数据 资源 取得 最 大 效用 价 
值 的 充分 条 件 。 科 学 数据 共享 外 部 支撑 条 件 强调 共享 
体系 的 运行 效率 与 保证 ,体现 科学 数据 资源 共享 配置 
强度 与 能 力 ,也 即 促进 共享 活动 开展 的 相关 组 织 机 构 、 
制度 ,信息 技术 基础 设施 等 外 部 支撑 条 件 越 完善 ,共享 
活动 运行 就 越 高 效 。 这 也 意味 着 促进 科学 数据 共享 体 
系 的 建设 与 运行 需要 综合 性 措施 , 既 要 激发 共享 主体 
参与 共享 的 动力 ,又 要 完善 相关 共享 组 织 的 制度 建 
4] 

(4) 科 学 数据 管理 共享 服务 绩效 评估 体现 的 是 数 
据 管理 系统 产 出 的 特征 ,是 数据 资源 服务 能 力 与 服务 
效果 的 综合 。 

3.2 未 来 研究 展望 

科学 数据 共享 相关 研究 在 一 定 程度 上 取得 了 较 好 
进展 ,但 是 基于 科学 数据 共享 实践 的 复杂 多 样 ,科学 数 
据 共 享 管理 与 服务 的 研究 在 理论 和 实践 中 仍 有 很 大 的 
发 展 空间 。 综 合 来 看 ,国内 外 现 有 研究 尚 存 不 足 , 未 来 
研究 在 加 强 实证 研究 着眼 管理 机 制 完善 的 同时 ,还 需 
注重 服务 模式 的 创新 。 上 有 具体 如 下 : 

3.2.1 加 强 科学 数据 共享 管理 的 实证 研究 一 是 科 
学 数据 价值 共 创 参与 者 价值 贡献 度 的 测定 ,建立 价值 
贡献 评价 关键 指标 ,包括 使 用 价值 .效用 价值 等 的 测 
定 ;二 是 对 参与 者 行为 与 价值 共 创 绩效 关系 的 实证 研 
究 , 分 析 价值 共 创 参与 者 投入 产 出 关系 ;三 是 用 户 数据 
共享 行为 的 实证 检验 ,从 用 户 对 共享 平台 服务 感知 有 
用 性 角度 来 看 ,数据 内 容 的 质量 和 数量 .呈现 形式 的 生 
动 性 和 互动 性 等 都 会 影响 用 户 数据 共享 的 行为 ,它们 
是 如 何 作 用 于 用 户 数据 共享 行为 的 ? 这 些 问 题 对 于 科 
学 数据 共享 服务 实践 具有 重要 的 现实 意义 ,都 有 待 未 
来 的 实证 研究 去 揭示 。 

3.2.2 完善 科学 数据 共享 管理 机 制 ” 科 学 数据 共享 
活动 涉及 科学 数据 的 生产 者 、 资 助 者 、 组 织 者 、 出 版 者 、 
传播 者 管理 者 、 利 用 者 等 各 类 利益 主体 。 如 何 吸引 不 
同 主体 主动 参与 科学 数据 共享 管理 系统 的 价值 共 创 ， 
如 何 协 调价 值 共 创 过 程 中 资源 整合 的 利益 与 矛盾 ,如 
何 保证 共享 管理 系统 稳定 和 持续 健康 发 展 等 都 是 科学 
数据 管理 价值 共 创 面临 的 核心 问题 。 因 此 ,如 何 通过 
机 制 创新 连接 促进 参与 数据 共享 价值 共 创 主体 之 间 资 


bo 


设 ” 


完成 :科学 数据 共享 的 内 部 动力 条 件 和 科学 数据 共享 
的 外 部 支撑 条 件 。 从 数据 管理 机 构 可 持续 发 展 来 看 ， 
需要 重视 管理 体制 和 管理 模式 的 构建 ,需要 强化 协调 
机 制 ,突出 共同 利益 ,通过 共 建 共享 以 集群 去 消除 个 别 
壁垒 ,以 及 必须 要 建立 一 支 服务 意识 强 ,高 水 平 的 管理 
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源 整 合 和 互动 行为 之 间 的 相互 影响 ,促进 科学 数据 服 
务 系统 参与 者 价值 共 创 的 动力 机 制 .效益 分 配 机 制 和 
协调 机 制 等 问题 值得 进一步 关注 。 

3.2.3 创新 科学 数据 共享 服务 模式 ”科学 数据 的 价 


值 实现 与 现代 信息 技术 的 应 用 密切 相关 。 随 着 文献 资 
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现状 与 展望 1]]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(24) :69 -77. 


源 数字 化 回 数 据 化 .语义 化 .关联 化 和 智能 化 的 递 阶 解 

构 和 重 构 方 向 发 展 ,数据 资源 建设 的 重心 将 转移 到 细 

粒度 知识 元 揭示 与 黏合 服务 上 来 ,科学 数据 共享 服务 

的 重心 将 转移 到 数据 驱动 的 精细 服务 和 智能 评价 上 

来 ,精细 服务 在 改进 用 户 体验 的 同时 ,也 在 挑战 现 有 的 

服务 利用 模式 。 因 此 ,科学 数据 共享 服务 需要 有 新 突 

破 、 新 发 展 .新 价值 ,要求 我 们 重新 思考 科学 数据 共享 

服务 的 核心 能 力 和 提升 其 社会 贡献 。 如 何 创 新 科学 数 

据 共 享 服务 模式 ,实现 数字 资源 从 内 容 数据 化 到 数据 

智能 化 的 价值 开发 和 智慧 洞 见 ,值得 进一步 探讨 。 
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Abstract: [Purpose/significance | Scientific data sharing has become a strategic demand for national development. 

Analyzing the research status and development trends of scientific data sharing provides reference for promoting relevant 

theoretical research and practice in China. [Method/process | Through combing and inducing domestic and foreign liter- 

atures, three major themes related to scientific data sharing research were extracted, namely “ scientific data sharing devel- 

opment needs” , “ scientific data management sharing modes and mechanisms ”and” scientific data service sharing and 

service effect”. We also built the data sharing analysis framework, which reflects the causal relationship among the three 

themes, and emphasizes the rationality, importance and criticality of scientific data sharing management and service. 

[ Résult/conclusion | The existing research at home and abroad is still insufficient. In the future, while strengthening em- 

piffegl research and focusing on the improvement of management mechanism, we should also pay attention to the innovation 
i service mode. 
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